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摘要 : NEWER Diglyphus 寄生 蜂 是 潜 叶 蝇 类 害虫 的 重要 天 敌 。 本 文 对 其 种 类 、 分布、 田间 发 生 和 优势 度 、 优 
势 种 的 控 害 特性 和 生态 适应 性 ， 以 及 优势 种 的 人 工 繁 殖 和 田间 应 用 等 进行 总 结 和 展望 ,以 期 为 更 好 地 应 用 该 属 寄 
ERER E PT ERR OTE A FH] dB SS. SCR SERIE EM 36 种 , 全 为 抑 性 外 寄生 蜂 , 其 中 针对 豌豆 
Haii D，isaea、 贝 氏 潜 蝇 姬 小 蜂 D. begini AIP TY PERO NÉE D. intermedius WARRE. MEEDA 
繁殖 型 的 寄生 方式 而 且 还 可 通过 非 繁 殖 型 方式 ( 取 食 寄主 和 产 卵 絮 插 入 直接 杀 死 ) 致死 寄主 。 上 肉 蜂 偏好 寄生 大 个 
体 寄主 和 取 食 相 对 较 小 个 体 的 寄主 , 且 上 肉 蜂 对 寄主 幼虫 的 偏好 具有 “寄主 大 小 依赖 型 性 别 分 配 ” 现 象 (host-size- 
dependent sex allocation) 。 从 温度 适应 范围 和 控 害 湾 力 首 推 为 豌豆 光 蜗 姬 小 蜂 。 优 势 种 的 规模 饲养 技术 已 经 被 研 
发 并 得 到 了 较 广 泛 的 田间 应 用 。 未 来 研究 可 主要 集中 于 : (1) 加 强 优势 种 尤其 是 温度 适应 范围 广 或 较为 耐 热 的 种 
群 或 地 理 品 系 的 研究 ,以 增加 对 三 叶 草 斑 潜 蝇 Liriomyza trifolii MRM L. sativae 的 控 效 ; (2) 加 强 肉 蜂 寄 主 
取 食 行为 特性 及 其 生理 机 制 的 研究 ,以 更 高 效 利用 ; (3) 因地制宜 研发 规模 化 饲养 技术 和 释放 技术 ; (4) 加 强 洲 蝇 
姬 小 蜂 同 其 他 潜 叶 晶 寄 生 蜂 的 协同 控 害 及 竞争 共存 机 制 的 研究 , EFT TST BR AE BE OR c 

关键 词 : 潜 蝇 好 小 蜂 ; PET; 卵 育 型 寄生 蜂 ; 寄主 取 食 ; 寄主 大 小 依赖 型 性 别 分 配 ; 规模 化 饲养 ; 规模 化 释放 
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Characteristics and application of Diglyphus parasitoids (Hymenoptera: 


Eulophidae: Eulophinae ) in controlling the agromyzid leafminers 

LIU Wan-Xue’, WANG Wen-Xia , WANG Wei'^, ZHANG Yi-Bo', WAN Fang-Hao" * (1. State Key 
Laboratory for Biology of Plant Diseases and Insect Pests, Institute of Plant Protection, Chinese Academy 
of Agricultural Sciences, Beijing 100193, China; 2. College of Life Sciences, Hainan Normal 
University, Haikou 571158, China) 

Abstract: Diglyphus wasps are important bio-control agents for agromyzid leafminer, and have been 
studied and applied widely all over the world. In view that the agromyzid leafminers on vegetables, 
especially the invasive species, have rapidly spread and caused serious damage in China, the knowledge 
on the species, distribution, the occurrence and ecological dominance of this parasitoid in the field, as 
well as its control characteristics, biological and ecological adaptability, and field application, will 
provide important guidance for the biocontrol of the agromyzid leafminers. All Diglyphus species are 
idiobiont ecto-parasitoids, and 36 species have been identified up to now. The dominant species and the 
species that have been studied extensively include D. isaea, D. begini, D. intermedius, etc. This 
parasitoid causes the death of host larvae not only by reproductive host-killing by parasitizing but also by 
non-reproductive host-killing by feeding on or stinging without feeding and oviposition. The females prefer 
to parasitize the hosts with large size but feed on the host larvae with relatively small size, and the 
preference of female parasitoids to host larvae shows the host-size-dependent sex allocation behavior. Of 
the Diglyphus species, D. isaea has the widest temperature adaption and control potential against the 
agromyzid leafminer. The mass-rearing of the dominant parasitoid has been developed and widely used in 
the field, showing good control effect. We propose that the future researches on this parasitoid can focus 
on the following aspects: (1) the researches on the dominant species especially the populations or strains 


with wide temperature adaption or heat resistance, so as to increase the control effect on Liriomyza trifolii 
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and L. sativae; (2) the researches on the feeding behavior and physiology mechanism of females for more 


efficient application; (3) the development of the mass-rearing and releasing techniques of this parasitoid 


according to different regions; (4) the researches on the cooperative control, and the competiveness and 


coexistence mechanism of this parasitoid with other parasitoids of agromyzid leafminer, so as to enhance 


the biocontrol effect on the agromyzid leafminer. 


Keywords: Diglyphus; agromyzid leafminer; synovigenic parasitoid; host feeding; host-size-dependent 


sex allocation; mass rearing; mass releasing 


15 ag a NES Diglyphus Walker, 1844 是 姬 小 
蜂 科 ( Eulophidae ) 姬 小 蜂 亚 科 (Eulophinae ) 中 一 个 
中 等 大 小 的 属 。Boucek(1988 ) 认为 ,虽然 该 属 中 的 
几 个 种 被 有 意 或 无 意 地 引入 到 更 多 的 热带 地 区 , 但 
该 属 多 数 种 类 为 全 北 区 分 布 种 ; Noyes(1998 ) 进 一 
步 报道 , 该 属 在 包括 非洲 区 、 新 北 区 、 新 热带 区 、 
东洋 区 和 古 北 区 的 广大 地 域 均 有 分 布 。 该 属 寄 生 蜂 
儿 乎 全 是 潜 蝇 科 ( Agromyzidae) 昆 虫 的 寄生 蜂 , 尽管 
有 几 个 案例 报道 也 寄生 双 翅 目的 其 他 潜 叶 蝇 或 鳞 翅 
H Bj 8 "PE ( Noyes, 1998), 4n H t% 28 PT iR 
( Gonzalez et al., 1996; 
2006). DE Fe E np AR 
Phyllonorycter ( Lithocolletis ) blancardella ( Morsi, 
2004) 等 。 该 属 中 的 多 种 寄生 蜂 已 被 报道 为 多 种 重 
ee TRE RNR BRM, 并 且 其 欣 害 特性 
和 田间 应 用 得 到 了 较为 深入 的 研究 。 

d Ed ae TH AR ERRA WS SE TB fen FY 
国家 之 一 , 幅员 辽阔 和 多 样 化 的 地 理 环 境 为 多 种 潜 
叶 蝇 的 分 布 和 危害 提供 了 条 件 。 目 前 我 国 的 主要 洲 
叶 蝇 类 害虫 有 : 美洲 斑 潜 蝇 Liriomyza sativae, BA 
PRES we L. huidobrensis, =" Rt REA WE L. trifolii, $ 
AE PE NR L. bryoniae, WW tim YE We Chromatomyia 
horticola, APER HR L. chinensis 等 ， 对 我 国 经 济 作 
物 造 成 了 重大 的 损失 (康乐 ，1996; HERF, 
2012) , 尤其 是 近年 来 人 侵 的 外 来 斑 潜 蝇 ( 前 4 种)， 
它们 的 迅速 扩散 危害 加 剧 了 潜 叶 晶 在 我 国 的 危害 
态势 。 

20 世纪 50 年 代 前 , 淤 叶 蝇 因 寄生 性 天 敌 种 类 
丰富 、 目 然 控制 作用 强 ， 曾 被 认为 是 一 类 不 会 导致 
重大 经 济 损失 的 微小 型 昆虫 ( Hansson, 1985), fH 
由 于 农药 的 频 用 和 滥用 , PR EA) HARMAN 
制 , 加 之 这 些 为 害 的 洲 叶 蝇 寄 主 范围 广 、 直 代 历 期 
短 、 繁 殖 力 高 、 为 害 隐蔽 、 吻 产生 抗 药 性 等 特性 ， 
因此 , A 20 基 纪 50 年 代 之 后 , 重要 湾 叶 蝇 类 害虫 
在 世界 上 许多 国家 入 侵 扩 散 并 形成 了 持续 的 危害 。 
为 了 更 有 效 地 控制 潜 叶 晶 的 危害 ,降低 农药 对 环境 


Phyllocnistis citrella 


Elekcioglu and Uygun, 


的 污染 ， 确 保 农 产品 安全 , 合理 利用 寄生 蜂 进 行 
“绿色 ” 防 控 是 目前 的 首选 措施 。 因 此 , 本 文 总 结 和 
评述 了 淤 蝇 姬 小 蜂 属 寄生 蜂 的 种 类 和 分 布 , 田间 发 
ERRARE, 优势 种 的 控 害 特性 及 生态 适应 性 ， 以 
及 优势 种 的 人 工 繁 殖 和 田间 应 用 等 ,以 期 为 更 好 地 
利用 该 类 寄生 蜂 防 控 我 国政 亲 湾 叶 蝇 的 危害 提供 指 
SE. 同时 为 今后 对 其 全 面 深 入 人 研究 提供 借鉴 。 


Le Es J Sp ES TE A SD Th 


我 们 统计 该 属 寄 生 蜂 已 报道 有 36 种 (Zhu et 
al., 2000; Yefremova et al.,，2011 ) 。 其 中 我 国 已 报 
道 有 16 种 ( 表 1)(Zhu et al., 2000; BRA SE, 
2000; fX M h ES 1E, 2001; sk EE Jal, 2007; 
Sha et al., 2007) 。 该 属 寄 生 蜂 在 我 国 的 种 类 较 多 ， 
可 能 与 其 寄主 (如 潜 叶 蝇 ) 在 我 国 的 种 类 较 多 和 分 
BY) ARo 

目前 世界 上 人 研究 较 多 尤其 是 对 生物 学 和 生态 学 
特性 有 和 较 多 研究 的 优势 寄生 蜂 为 台 豆 潜 蝇 姬 小 蜂 
D. isaea、 贝 氏 潜 晶 姬 小 蜂 D. begini, Pairt ERIS] 
Ke D. intermedius, 通过 其 拉丁 学 名 在 CAB 数据 库 
(1973 -2012 ) 进行 检索 的 文献 条 录 分 别 为 238,，61 
和 33 条 ; 而 其 他 寄生 蜂 中 有 8 种 有 关于 田间 寄主 
和 发 生 的 初步 报道 , 文献 条 录 为 2~9 条 , A 25 种 
仅仅 只 是 物种 鉴定 上 的 描述 , 对 重要 湾 叶 蝇 害 虫 来 
说 , 这 些 可 能 基本 上 属于 少见 种 。 

该 属 寄生 蜂 总 体 上 属于 全 北 区 种 (Boucek， 
1988; Zhu et al., 2000), 总 体 上 不 太 适 应 于 高 温和 气 
候 。 对 我 国 该 属 寄生 蜂 的 分 布 统计 ( 表 1) ， 除 在 热 
带 气 候 的 海南 省 未 发 现 有 分 布 外 , 全国 其 他 各 省 市 
自治 区 均 有 分 布 , 但 从 丰富 度 或 出 现 频率 仍 说 明 该 
属 寄生 蜂 不 太 适 应 于 热带 气候 (Zhu et al., 2000) ， 
WE FRA PEA S ae, 而 其 他 种 
类 则 未 发 现在 我 国 热 市 气候 区 有 分 布 ; 但 不 同 种 可 
能 因为 对 环境 适应 性 的 差异 , 分 布 亦 存在 差异 。 在 
RE, Wu ME pe, 已 在 26 aT H 


4 期 


治 区 有 发 现 ,而 其 他 如 宽 脉 姬 小 蜂 、 白 柄 淤 蝇 姬 小 
蜂 、 小 斑 潜 蝇 姬 小 蜂 、 贝 氏 潜 蝇 姬 小 蜂 则 分 别 发 现 
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则 报道 为 零星 分 布 (1 ~5 CE. IIb, Sha 
等 (2006, 2007 ) 利用 线粒体 细胞 色素 氧化 酶 亚 基 T 
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在 14, 10, 10 和 6 个 省 市 自治 区 有 分 布 , 而 其 他 种 ”序列 和 核糖 体内 部 转录 间隔 区 1 序列 , ET 


表 1 


我 国 潜 蝇 姬 小 蜂 属 寄生 蜂 的 种 类 、 分布 和 其 寄主 谱 


Table 1 Species, distribution and host range of Diglyphus parasitoids in China 


种 类 Species 


gni xz RSV D. isaea 


Ji Ead D. begini 


Hir etm D. intermedius 


宽 脉 姬 小 蜂 D. crassinervis 


维 贝 斯 特 姬 小 蜂 D. websteri 


HMR a) D. albiscapus 


E cii; ee D. 


pachyneurus 


粗 脉 姬 小 蜂 D. pulchripes 


minoeus 


ANGER D. 


KJA Mi; ] E D. 


pusztensis 


H Ka) D. albinervis 
FAA a) D. albitibiae 
XXE NA D. bimaculatus 


PW NÉE D. gibbous 
KM) D. inflatus 


Tik D. metallicus 


^] fH Distribution 


吉林 , 辽宁 , 黑龙 江 , WRH, 北京 , 天 津 , 河北 , 山东 , 山西 , 河 
Pa, 陕西 , 宁夏 , 甘肃 , 青海 , 江苏 , 浙江 , 湖北 , 江西 , 湖南 , 福 
££, 广东 , 广西 , W, 贵州 , 云南 , 西藏 

Jilin, Liaoning, Heilongjiang, Inner Mongolia, Beijing, Tianjin, 
Hebei, 
Qinghai , 











Henan, Shaanxi, Gansu, 


Hubei, 


Shandong, Shanxi, Ningxia, 


Jiangsu, Zhejiang, Jiangxi, Hunan, Fujian, 


Guangdong, Guangxi, Sichuan, Guizhou, Yunnan, Tibet 


山西 , 山东 , 甘肃 , 青海 , 人 台湾, 云南 


Shanxi, Shandong, Qinghai, Gansu, Taiwan, Yunnan 


台湾 ,云南 


Taiwan, Yunnan 








内 蒙古 , 北京 , 河北 , 山东 , 山西 , 河南 , TR, 甘肃 , NOR, 9 
北 , 湖南 , 新 疆 , 云南 , 西藏 
Inner Mongolia, Beijing, Hebei, Shandong, Shanxi, Henan, Ningxia, 


Gansu, Qinghai, Hubei, Hunan, Xinjiang, Yunnan, Tibet 


台湾 Taiwan 





UT, 北京 ， 山东 , 湖北 ， 浙江 ， 江西 ， 贵州 , 云南 ， 四 川 3 福建 
Liaoning, Beijing, Shandong, Hubei, Zhejiang, Jiangxi, Guizhou, 
Yunnan, Sichuan, Fujian 

北京 ,新疆 

Beijing, Xinjiang 


北京 , 河北 , 甘肃 , 台湾 


Beijing, Hebei, Gansu, Taiwan 





内 蒙古 , 北京 , 陕西 , 甘肃 , 青海 , 湖北 , 湖南 , 四 川 , 云南 , 西藏 
Inner Mongolia, Beijing, Shaanxi, Gansu, Qinghai, Hubei, Hunan, 


Sichuan, Yunnan, Tibet 
山东 , 新 疆 
Shandong, Xinjiang 

内 蒙古 Inner Mongolia 
新 疆 Xinjiang 

西藏 Tibet 

新 疆 Xinjiang 

北京 ,甘肃 

Beijing, Gansu 


西藏 Tibet 


寄主 Host species 


ZRIHERCBEEL Hi, 也 见 寄生 潜 叶 蛾 如 
AHAA IT IR 

Some species of agromyzid leafminers, 
and a few species of leaf-mining moths 


such as Phyllocnistis citrella. 


ARRIERE ER, tE IA ERR 
Some species of agromyzid leafminers, 


and a few species of leaf-mining moths. 


A TP PE PHE rl 


Some species of agromyzid leafminers. 


A TP PE BY Be, rl 


Some species of agromyzid leafminers. 


JURPTEHHRUBE Be rf 


Several species of agromyzid leafminers. 


儿 种 潜 蝇 科 昆 虫 , 偶 见 寄生 水 蝇 科 昆虫 
Several species of agromyzid leafminers, 


and a few species of Ephydridae. 


JURPTEHHRUBE Be rf 


Several species of agromyzid leafminers. 


A TP PE BY Be, rl 


Several species of agromyzid leafminers. 


Zo PERRY BE HL, tL ep AE PRT AR 
Some species of agromyzid leafminers, 


and a few species of leaf-mining moths. 


几 种 潜 蝇 科 昆虫 
Several species of agromyzid leafminers. 
未 知 Unknown 
未 知 Unknown 
未 知 Unknown 
未 知 Unknown 





未 知 Unknown 


未 知 Unknown 
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蝇 姬 小 蜂 系 统 发 育 和 同 域 性 分 析 ,， 显示 其 在 中 国 大 
陆 为 复合 种 ,可 能 至 少 包含 4 个 种 。 而 Gordh 和 
Hendrickson (1979 ) 38 x ## [8] A830 75 SK OT FE SE, 
Ji KA T8 Be 7 | BEE ATT Fe] ER BAT Sp [8] A= BS 
是 不 完全 的 。 


2 潜 蝇 姬 小 蜂 属 寄生 蜂 的 田间 发 生 和 
控 害 特性 
2.1 田间 发 生 及 优势 度 

淤 蝇 姬 小 蜂 属 寄生 蜂 尤 其 是 散 豆 洲 蝇 姬 小 蜂 在 
其 发 生地 多 为 潜 叶 晶 的 第 一 优势 种 或 优势 种 之 一 ， 
Si i TR NER RE ES SULA BAS BS 88$ Se 
iU RASSE Hh USSD EP. SOP RE Wü 
KE BIOS DEI NE. ADI NBSP. UTE HORE, 
Ckman 和 Salle (2011) F 2007 - 2008 年 在 调查 马 拉 
带 亚 省 潜 叶 晶 的 寄生 蜂 时 发 现 , 豌豆 潜 蝇 姬 小 蜂 为 
第 一 优势 种 (48. 55% ) ; Yldrm 等 (2012) 也 报道 ， 
在 土耳其 称 拉 省 ， 吏 豆 淤 蝇 姬 小 蜂 是 美洲 斑 淘 蝇 的 
优势 寄生 蜂 之 一 , FFA, 2006 和 2007 年 的 秋季 大 
豆 田 间 调 查 绪 采 显示 , KIKE A Po S 18 We a) 
蜂 二 者 的 种 群 数量 正 相 关 。Asadi 等 (2006 ) 于 2003 
年 调查 伊朗 德黑兰 省 瓦 拉 明 地 区 Wok LL 的 美洲 斑 洲 
蝇 和 三 叶 草 斑 淤 蝇 的 寄生 蜂 中 ,更 豆 潜 蝇 姬 小 蜂 为 
第 一 优势 种 ， 而 吃 一 常见 种 宽 脉 姬 小 蜂 排 第 三 。 

但 不 同 种 类 的 寄生 蜂 存 在 地 理 区 域 分 布 的 差异 
和 寄主 偏好 性 差异 (主要 是 地 理 区 域 的 差异 )。 如 
Darvas 等 (1999 ) 于 1992 年 6 月 调查 挪威 东南 部 的 
KÆ Hordeum vulgare WF Fr E WK) KE HE WA Ch. 
fuscula HFE, fx A A N ESTEE i) E; 
Hagvar 等 (1998 , 2000) th ABUT HEN ZEW KE 
T ES WB EA) A ay HE Bee yO RA S7] NÉE; Iannacone 
(1998) 报道 ， 在 秘鲁 菜豆 Phaseolus vulgaris 地 
(10 -12 H) 南美 斑 潜 蝇 的 寄生 蜂 中 , 维 贝斯 特 姬 
小 蜂 为 最 优势 种 ; Cruz 和 Cardona (1998) IRETE E 
伦比 亚 的 沫 豆 地 美洲 斑 潜 蝇 的 寄生 蜂 中 ,， 贝 氏 洲 蝇 
姬 小 蜂 为 最 优势 种 ; Sugimoto 等 (1982 ) 报道 , 在 日 
本 , BRM Phytomyza ranunculi 上 的 优势 寄生 
蜂 为 底 比 斯 姬 小 蜂 Chrysocharis pentheus 和 紫 盾 潜 量 
姬 小 蜂 。 

田间 发 生动 态 的 结果 也 显示 , 该 属 寄生 蜂 的 田 
间 优 势 度 还 受 季 市 的 影响 。 该 属 绝 大 部 分 种 类 寄生 
蜂 主 要 发 生 在 春 、 早 夏 和 秋季 。 如 Saito 等 (2008 ) 
T 2004 -2005 年 连续 17 个 月 调查 了 日 本 中 部 静 闪 
Ji DX Bid 2 Hh a) EIE SERI AB, 21 种 寄 


生 蜂 中 , EAP ee TE MR S] NER. 2E 
蜂 和 底 比 斯 姬 小 蜂 ， 占 总 数量 的 90% , (HL Pee 
姬 小 蜂 和 小 斑 潜 蝇 姬 小 蜂 主要 发 生 在 较为 滁 碰 的 季 
(12 月 至 翌年 5 月 ) ， 而 底 比 斯 姬 小 蜂 则 在 温暖 
季 市 (5 -6 月) 最 丰富 。 但 该 属 中 仍 可 能 有 一 些 相 
对 比较 耐 高 温 的 种 类 ， 如 Amano 等 (2008 ) 通过 在 
Bie EEUU BAN IR] RS CR. ES EO. 分 别 移植 
AIRY — m EES SSN ALPS a A Bd wcE TS We rJ 
KD, 结果 发 现 优 势 种 在 春 、 秋 季节 为 底 比 斯 姬 小 
WE. wx eus VERNIS uS, MERS 
Wij Se Ml) Neochrysocharis formosa, EAE; Wü 
T |e Ps JE PS |; Ckman 55 (2008 ) 报道 ， 
在 土耳其 , Shki MEE a ER L. cicerina 
夏季 寄生 蜂 的 优势 种 。 

另外 , 寄生 蜂 的 田间 丰富 度 还 受 年 份 的 影响 。 
如 Godinho 和 Mexia (2000) 报道 , 在 葡萄 牙 ( 尤 其 
是 西部 ) 芯 亲 温 室 , 主要 的 潜 叶 蝇 为 三 叶 草 斑 潜 蝇 
MARRS AE, M 1993 年 的 寄生 蜂 优 势 种 为 豌豆 
湾 量 姬 小 蜂 和 Diglyphus poppoea; 而 1994 — 1995 4E 
则 为 昔 豆 洲 蝇 姬 小 蜂 和 宽 脉 姬 小 蜂 。 寄 生 蜂 在 田间 
的 种 类 差异 和 季节 动态 , 这 可 能 最 终 与 寄生 蜂 对 温 
度 的 适应 性 差异 有 关 ， 如 Hondo 等 (2006) 曾 比较 7 
种 姑 小 蜂 的 温度 耐 受 性 , ACL LPS 7] eS XE 
RIT BHRSEHIA X, TAB ah) Hemiptarsenus 
varicornis Fl 39r A^] Ni S8 38 JE T red i PS o 

尽管 田间 发 生 记录 显示 , AS FREI eE 
对 不 同 种 的 潜 叶 蝇 具 有 一 定 的 专 一 性 或 偏好 性 (如 
E), 而 这 通常 可 能 是 由 于 地 理 隔离 导致 的 进化 所 
致 。 但 目前 报道 均 显 示 , 同一 区 域 的 寄生 蜂 本 号 对 
寄主 种 类 并 不 存在 明显 的 偏好 人 性。 如 Amano 等 
(2008) 报道 , 不 同 的 田间 条 件 下 , 寄生 蜂 的 丰富 度 
发 生变 化 , 但 相同 的 季 市 中 ,三叶草 斑 潜 蝇 、 美 洲 
斑 潜 蝇 和 更 豆 彩 潜 蝇 的 寄生 蜂 优势 种 是 相似 的 ; 
Matsuda 等 (2009) 室 内 生物 学 研究 发 现 , Wü ICE IB 
蝇 和 美洲 斑 洲 蝇 对 湾 蝇 姬 小 蜂 生 长 发 育 有 相似 的 适 
合 度 。 但 在 不 同 寄主 植物 的 田间 生境 ,寄生 蜂 的 组 
成 和 丰富 度 还 是 存在 一 定 的 差异 , 而 这 可 能 是 寄生 
蜂 本 身 对 寄主 植物 生境 以 及 潜 叶 蝇 寄 主 偏 好 性 和 适 
合 度 差异 的 综合 因素 造成 。 如 许 三 军 等 (2008) 室 
内 研究 报道 , 在 4 种 寄主 植物 上 的 美洲 斑 潜 蝇 幼 忠 
XT S2 T8 AR eS BI AE TR a ES EEF 
但 寄生 蜂 对 植物 偏好 性 和 致死 率 存 在 差异 ,表现 为 
对 沫 豆 上 的 寄主 幼虫 最 强 ,对 番 六 上 的 最 低 。 
Johnson 和 Mau (1986) EMR EMAER, 贝 氏 
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潜 蝇 姑 小 蜂 和 中 市 潜 蝇 姑 小 蜂 在 六 豆 上 (美洲 斑 潜 
We) EE TEE (DES WR) 更 丰富 。Musundire 等 
(2012) WR T AREKE, Wig Pisum sativum, 3& 
Jig Solanum lycopersicum MÆ X3. Vicia faba 上 的 南美 
PREE KIRE Al SEARA AE BS " 
主 取 食 量 和 性 比 , 结果 发 现 , 植物 混合 种 植 能 调节 
上 肉 蜂 比例 ， 从 而 影响 寄生 蜂 繁殖 力 和 寄主 取 食 数 。 
2.2 ”上 肉 蜂 控 害 的 共同 特性 
2.2.1 寄生 特性 和 致死 寄主 的 方式 : 从 已 经 报道 
FALSE AE BS Pe Js, POTE Me a |e h 
ai TE AEAEE, |S E SO a 7) He SOR 
看 , 其 寄生 特性 均 是 外 寄生 。 上 肉 蜂 通常 产 卵 在 寄主 
幼虫 体 表 或 寄主 幼虫 劳 边 , 但 所 产 卵 与 寄主 的 距离 
一 般 并 不 影响 寄生 蜂 的 适合 度 。 如 Heinz 和 Parrella 
(1990a) 报 道 , 贝 氏 潜 蝇 姬 小 蜂 所 产 卵 离 寄 主 三 叶 
草 斑 潜 蝇 幼虫 平均 距离 0.8 mm 与 产 于 寄主 幼虫 体 
表 的 卵 的 存活 率 没有 差异 。 而 已 有 的 研究 也 表明 ， 
该 属 寄生 蜂 均 只 寄生 寄主 幼虫 且 均 为 抑 性 
(idiobiont) 寄生 蜂 ， 即 雌 蜂 在 产 卯 寄生 寄主 幼虫 前 
PY FoI LET ON a RRB E, 寄主 幼虫 被 寄生 后 
即 不 再 继续 发 育 。 

对 目前 该 属 的 优势 种 生物 学 习性 观察 ,如 豌豆 
Pee WE /|\ HE (Cheah and Coaker, 1992; 冯 红 云 等 ， 
2004; Zhang et al., 2011). 2 BE 4k /]v HE ( Kato, 
1989; Hondo et al., 2006) . Jg tit% ( Hondo et 
al., 2006). Jl Ei ta iihi% ( Heinz and Parrella, 
1989, 1990b; Cure and Cantor, 2003) . ENTE sg ts 
小 蜂 ( Ohno et al., 1999). rh dy YE WE s 
(Hendrickson and Barth, 1978; Parrella et al., 1982; 
Patel and Schuster, 1991; Patel et al., 2003) , JJ 
现 肉 蜂 具 有 寄主 取 食 (hostrfeeding) FF PE, BIMESEUS 
仅 通 过 寄生 致死 寄主 ,而 且 可 以 通过 取 食 寄主 幼虫 
致死 寄主 ,从 而 增加 了 上 肉 蜂 的 控 害 效应 。 

尽管 如 此 , 该 属 寄 生 蜂 的 控 害 行为 主要 还 是 针 
对 豌豆 潜 蝇 姬 小 蜂 而 开展 。 如 Zhang 等 (2011 ) x 
内 25 下 连续 观察 纺 豆 潜 蝇 毁 小 蜂 对 美洲 斑 潜 蝇 
幼 忠 的 致死 行为 的 结果 显示 , WEE ae BES OY n] i 
BUG Fe YN GES Wa oy He 273.9 3k, 其 中 寄生 量 为 
128. 13k, REEBA 36.5 A, 直接 致死 数 为 109. 3 
头 ; 寄生 蜂 的 产 卵 寄生 行为 同 寄主 取 食 行为 有 明显 
的 差异 ,寄生 行为 花 时 间 短 ,而 取 食 行为 耗 时 长 ， 
且 取 食 行 为 通常 是 多 次 交替 进行 产 卵 带 插 入 和 口 寿 
HX f= ( Heinz and Parrella, 1990a; 35K 2x W FS, 
2010a), FFA, 目前 的 报道 显示 , V sz TE WR p | E 


的 取 食 和 寄生 主要 或 绝 大 部 分 为 非 同 时 发 生 型 
(non-cocurrent) ， 即 寄生 和 取 食 为 不 同 头 的 寄主 幼 
Ht (Zhang et al., 2011), 

从 目前 研究 进展 来 看 , 寄主 取 食 型 寄生 蜂 均 为 
卵 育 型 寄生 蜂 ( Heimpel and Collier, 1996) , JERE 
化 时 无 卵 或 只 有 少量 卵 , T 22 RD 7G ERE BB 
需要 , 该 类 寄生 蜂 被 称 之 为 卵 育 型 寄生 蜂 ( Jervis et 
al., 2001) 。 由 于 绝 大 部 分 寄生 蜂 不 能 原 位 合成 用 
于 上 肉 蜂 产 卵 或 卵子 发 生 的 腊 类 物质 ( Visser and 
Ellers, 2008; Visser et al., 2010) ,因此 ,寄生 蜂 取 
食 寄 主 已 被 证 实 主 要 是 为 了 满足 肉 蜂 持续 产 卵 和 存 
活 的 营养 需要 (Heimpel and Collier, 1996), BEBE 
蝇 姬 小 蜂 是 一 种 强 卵 育 型 寄生 蜂 ， 雌 蜂 刚 羽化 时 几 
PERAN, 卵子 发 生 指 数 | ovigeny index (OI) , BH 
上 肉 蜂 羽化 时 体内 所 售 的 成 熟 卵 量 占 肉 蜂 蜂 一 生 洪 在 
生殖 力 的 比例 (Jervis et al., 2001) | 0.002; Wg 
具有 重 吸收 卵 的 能 力 , 取 食 寄主 幼 忠 有 助 于 迅速 促 
进 其 卵子 发 生 和 继续 成 熟 ， 并 显著 延长 肉 蜂 寿命 ， 
而 且 上 肉 蜂 具有 一 定 的 “交互 式 ” 脂 类 物质 原 位 生成 
能 力 (Zhang et al., 2011; 王 伟 等 , 2012a) , 
2.2.2 寄主 取 食 和 寄生 对 寄主 大 小 的 偏好 性 : H 
前 对 更 豆 潜 蝇 姑 小 蜂 和 贝 氏 潜 蝇 姬 小 蜂 的 研究 表 
Bj, 这 2 种 寄生 蜂 肉 蜂 均 偏好 寄生 大 个 体 寄主 幼 
虫 , 而 取 食 的 寄主 幼虫 个 体 相对 于 寄生 的 个 体 稍 偏 
/\\( Kato, 1989; Heinz and Parrella, 1990a; Cheah 
and Coaker, 1992; Mitsunaga and Yano, 2004; jK2& 
波 等 , 2010a) 。 如 Heinz 和 Parrella (1990a) 发现 ， 
贝 氏 潜 蝇 姬 小 蜂 肉 蜂 对 三 叶 草 斑 潜 蝇 产 卵 的 寄主 幼 
虫 个 体 大 小 显著 大 于 取 食 或 拒绝 产 卵 或 拒绝 取 食 的 
寄主 幼虫 。 

另外 , 这 2 种 寄生 蜂 后 代 性 别 随 寄主 个 体 大 小 
而 发 生变 化 , 寄生 相对 小 的 寄主 的 后 代 偏 雄 , 而 寄 
生 相 对 大 的 寄主 后 代 偏 肉 , 因此 上 肉 蜂 具有 可 根据 它 
们 遇 到 /攻击 的 相对 寄主 大 小 来 调整 性 别 分 配 ， 即 
存在 “寄主 个 体 大 小 依赖 性 性 别 分 配 ”( host-size- 
dependent sex allocation) 的 日 我 “决策 ”行为 (Heinz 
and Parrella, 1990a, 1990b; Ode and Heinz, 2002; 
Chow and Heinz, 2005, 2006) ,而 这 可 能 是 该 属 寄 
生 蜂 的 一 个 共性 。 并 且 该 特性 已 在 芯 灯 潜 叶 蝇 的 多 
BH m PESE AE Bes By ye Ut A WJ ae 
SRT A^] NE. JE EC SGT i] E AN I S a E ER a 
AUT BRIE, 2001), 寄生 蜂 的 这 种 特性 目前 也 主要 
发 现在 抑 性 寄生 蜂 中 , 这 可 能 是 因为 抑 性 寄生 蜂 的 
寄主 幼 忠 被 寄生 后 即 碎 辛 死 亡 ， 从 而 其 寄主 的 营养 
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已 经 固定 , 寄主 大 的 个 体 无 疑 有 利于 上 肉 蜂 发 育 ， 
为 肉 蜂 的 个 体 大 于 雄 蜂 ,发 育 历 期 长 于 雄 蜂 ,而 且 
上 肉 蜂 需要 积累 更 多 的 营养 物质 以 用 于 产 卵 繁殖 的 需 
Zi. Heinz 和 Parrella (1990b) 确认 , 这 种 后 代 性 别 
差异 不 是 由 于 吏 豆 洲 蝇 姬 小 蜂 肉 雄 蜂 有 不 同 死亡 率 
或 过 寄生 影响 所 致 。 并 且 , 进一步 研究 发 现 ， 肉 蜂 
对 寄主 大 小 的 评价 是 相对 的 , 而 不 是 绝对 的 , 评价 
寄主 大 小 的 国 值 是 相对 于 之 前 遭遇 寄主 时 的 寄主 大 
小 ( Heinz and Parrella 1990a; Ode and Heinz, 
2002) 。 
2.3 优势 寄生 蜂 的 温度 适应 性 及 控 害 潜力 

尽管 洲 蝇 姬 小 蜂 属 寄生 蜂 种 类 较 多 , 但 关于 温 
度 适 应 范围 及 控 害 潜力 的 较 深 入 全 面 的 研究 还 仅 限 
T us IRE NIE. DL RA WJ ee Re ee 
小 蜂 , 并 且 从 目前 的 报道 结果 看 , ALS TRE] NE 
是 温度 适应 范围 最 广 , 寿命 最 长 ， 取 食 寄 主 能 力 和 
繁殖 能 力 最 强 、 世 代 增 殖 能 力 最 大 的 寄生 蜂 ,， 其 中 
Jg xz ER ML E x d 25C 左右 下 的 寿命 也 是 所 
AW It a F A g H E m a kK (Hendrickson and 
Barth, 1978; Tryon and Poe, 1981; Patel and 
Schuster, 1983; Cheah, 1987; Minkenberg, 1989; 
Patel and Schuster, 1991; Ulubilir and Sekeroglu, 
2000; Bazzocchi et al., 2003; Haghani et al., 2007) , 

尽管 Hondo 等 (2006 ) 35:38 f 1 V HA 3s /] E FH 
对 适应 于 较为 凉爽 的 气候 , 但 该 寄生 蜂 温度 适应 范 
围 较 广 。 如 Haghani 等 (2007 ) 报 道 , Bi 2 TE RU] 
蜂 寄生 黄瓜 上 的 美洲 斑 潜 蝇 幼 虫 的 适宜 温度 范围 为 
15 ~35%C; 10 和 40% 下 ,寄生 蜂 不 能 完成 发 育 ; 
未 成 熟 期 有 效 积温 和 发 育 起 点 温度 为 雄 蜂 153.8 H 
FEA 9O. 2°C . WESE 161.3 日 度 和 9.4%C。Bazzocchi 
等 (2003 ) 1h38 , Bi 2 T8 RC NEZ LAO EE — BY 
SEP WB ET PR A CB ile A ASP XEG Aa, i E E E DJ 
161.8 H RE fI 9. 2C , MESES 151.4 H BERI 9. 5C ; 
而 在 美洲 斑 潜 蝇 上 雌 蜂 为 165.0 H BERI 9. 3°C ; WE 
蜂 为 157.4 日 度 和 9.3C。Heinz 和 Parrella (1990) 
报道 , 贝 氏 潜 蝇 姑 小 蜂 肉 蜂 平 均 存 活 6.3 d, &ME 
的 净 繁 殖 率 为 5.9。 而 同等 相似 条 件 的 吾 豆 潜 蝇 姬 
小 蜂 肉 蜂 可 平均 存活 34.2 d, PAYN 128. 1 粒 。 并 
日 ，Minkenberg(1989 ) 报 道 , Æ 15 ~25C PF Wü a 38 
蝇 姬 小 蜂 的 种 群 增殖 率 比 三 叶 草 斑 潜 晶 和 番茄 斑 洪 
Wa. I Hendrickson 和 Barth (1987) 报道 , 适 温 
25°C P, 成 蜂 可 存活 3 ~4 周 , 繁殖 力 为 平均 每 内 
40 涉 。 因 此 ,从 适应 性 区 域 幅度 和 控 害 潜力 , 豌豆 
淤 蝇 姬 小 蜂 无 疑 是 其 中 最 有 效 的 天 敌 。 


3 HEEREMA 
养 及 田间 应 用 


由 于 天 敌 的 跟随 效应 以 及 潜 叶 晶 和 人 侵 扩散 造成 
HJ" Ae de. 因此 , 研发 高 效 优势 寄生 蜂 的 规模 
化 人 工人 饲养 技术 并 进行 释放 应 用 , 无 疑 是 实现 害虫 
的 早期 控制 和 持续 控制 的 重要 手段 。 目 前 ， 洲 蝇 姬 
小 蜂 属 寄生 蜂 的 规模 化 饲养 技术 的 研究 以 及 人 工 释 
放 的 研究 也 仪 仪 局 限于 怠 豆 潜 蝇 姬 小 蜂 ( Nedstam, 
1987; Bene, 1990; Sampson and Walker, 1998; 
Ohno et al., 1999; Ozawa et al., 2001; Ode and 
Heinz, 2002; Chow and Heinz, 2005, 2006). JI 
Hpt ( Parrella et al., 1989, 1992; Heinz et al., 
1993) fi HE ey T8 h Ut 7] HE ( Parrella et al., 1987) 这 
3 种 。 

目前 的 繁 蜂 模式 /体系 下 的 寄主 植物 , 一 是 采 
用 可 切 根 栽培 植物 地 被 区 Dendranthema grandiflora 
作为 寄主 植物 , 其 寄主 采用 三 叶 草 斑 潜 蝇 ; 二 是 采 
用 沫 豆 作 为 寄主 植物 ,其 寄主 可 采用 南美 斑 淤 蝇 、 
美洲 斑 洲 蝇 和 三 叶 草 斑 汐 蝇 。 由 于 洲 蝇 姬 小 蜂 的 后 
代 性 比 受 寄主 个 体 大 小 的 影响 , 因此 在 多 代 连 续 饲 
养 过 程 中 , 容易 出 现 后 代 偏 雄 的 性 比 失调 现象 , 不 
仪 使 连 代 饲养 难于 维持 , 而且 提高 成 本 ,因为 寄生 
蜂 只 有 上 肉 蜂 才 起 到 控 害 效应 。 目 前 ,解决 饲养 过 程 
中 性 比 失调 的 方法 , 一 是 通过 提供 肉 蜂 更 大 的 寄主 
幼虫 一 一 南美 斑 潜 蝇 , EE LE, 如 连续 3 d 提 
HER MAPA SPESE A d, 后 代 雄 性 比例 从 57% ~ 
64% 降 到 36% ~45% (Ode and Heinz, 2002) ; 二 是 
通过 同时 混合 提供 大 个 体 和 小 个 体 寄主 幼 忠 的 办 法 
(Chow and Heinz, 2005, 2006) ,如 混合 提供 小 个 体 
寄主 和 大 个 体 寄 主 的 方法 与 仅仅 利用 大 个 体 寄主 的 
方法 产生 的 成 蜂 数 量 相 当 , 但 降低 了 每 周 饲养 批 次 
的 平均 性 比 ( 雄 蜂 比 例 从 66% 降低 到 5696) ,并且 
两 种 饲养 技术 产生 的 肉 蜂 个 体 大 小 也 相当 , 尽管 混 
合 提 供 寄 主 的 方法 产生 的 雄 蜂 个 体 比 仅仅 提供 大 个 
体 方法 的 雄 蜂 个 体 小 , 但 混合 利用 寄主 的 规模 化 饲 
养 方法 降低 了 23% 的 生产 成 本 。 

尽管 如 此 , 浴 蝇 姬 小 蜂 的 规模 化 饲养 还 需 发 展 
因地制宜 的 办 法 。 如 Parrella 等 (1989 ) 利用 寄主 植 
物 地 被 菊 和 三 叶 草 斑 潜 蝇 作 为 寄主 规模 化 饲养 贝 氏 
潜 蝇 姬 小 蜂 ,， 寄生 蜂 繁 殖 的 每 天 成 本 为 每 1 000 k 
19.40 美元 。 而 刘 万 学 等 (2012 ) 采用 两 间 12 m^ 的 
温室 , 一 间 用 于 清洁 苗 的 种 植 , 一 间 用 于 寄生 蜂 的 
繁殖 ,一 年 可 产 潜 蝇 姬 小 蜂 266.9 万 头 , 每 头 寄生 
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蜂 的 成 本 价 不 足 1 分 钱 , 远 低 于 外 国 的 每 头 0.065 ~ 
0.349 美元 。 

而 在 田间 应 用 方面 ,国际 上 的 多 个 国家 如 日 
本 、 意 大 利 、 瑞 国 等 的 大 量 的 田间 释放 实践 显示 ， 
释放 淤 蝇 姬 小 蜂 能 取得 比较 好 的 控制 效果 
(Nedstam, 1987; Bene, 1990; Parrella et al., 1992; 
Heinz et al., 1993; Sampson and Walker, 1998; 
Ozawa et al., 2001) , tij Nedstam (1987) 4RiB , 释放 
ri 9p By EE KE Cyrtogaster vulgaris 成 蜂 不 能 
Tal Ay Fan SAL E, 而 释放 吏 豆 潜 蝇 姬 小 蜂 新 羽化 成 
E Ma UA RGE hi E E D E KY E Di DER SE H fé 
^E, Parrella 等 (1992 ) 和 Heinz 等 (1993 ) 报道 , 通 
过 规模 释放 贝 氏 潜 蝇 姬 小 蜂 对 温室 地 被 菊 上 的 三 叶 
草 斑 潜 蝇 具有 和 较 好 的 控制 效应 。Sampson 和 Walker 
(1998) 的 田间 研究 得 出 ,以 每 周 每 种 植物 上 1 个 番 
Jiti SAL PES AP ABT VE el PE 29 185 ER Us / ] RE ER RACE I TE SC HH] 
和 有 效 的 , 应 用 这 个 国 值 , 淤 蝇 姬 小 蜂 种 群 建 立 更 
快 , 并 且 对 高 峰 期 害虫 种 群 密度 没有 负面 影响 , 并 
且 同 时 将 洲 蝇 姬 小 蜂 集中 在 3 周 内 释放 而 不 分 散 到 
6~8 AAR, 前 者 更 有 助 于 进一步 提高 寄生 蜂 
种 群 建立 和 降低 约 一 半 的 番茄 斑 洲 蝇 高 峰 期 数量 。 
在 日 本 ,Ozawa 等 (2001 ) 于 1994 - 1996 F, 通过 每 
公顷 释放 267 头 湾 蝇 姬 小 蜂 和 750 头 西 们 利 亚 昔 蜂 
Dacnusa sibirica 防治 温室 内 番茄 上 三 叶 草 斑 洲 蝇 ， 
每 周 释放 3 ~9 次 , 则 生 防 温室 的 斑 淤 蝇 幼 虫 密度 
与 化 防 温 室 相 当 , 幼虫 死亡 率 达 到 100% ， 而 斑 洲 
蝇 成 虫 数量 与 化 防 温室 相当 或 更 低 。 





4 小 结 与 展望 


潜 蝇 姬 小 蜂 属 寄生 蜂 为 抑 性 外 寄生 蜂 , HRA 
EREJE, ESP, SOP RE PSS 
DEB WV dn SAE TES A PB Sp BS 33 at AE 
蜂 。 该 属 寄 生 蜂 尽管 种 类 较 多 , 但 真正 深入 人 研究 的 
种 类 并 不 多 。 尽 管 纹 豆 潜 蝇 毁 小 蜂 锌 报道 分 布 最 
广 、 适应 性 最 宽 和 研究 得 最 多 的 寄生 蜂 , 但 总 体 上 
相对 较 适 应 于 凉爽 天 气 , 因此 , 可 能 对 比较 耐 高 温 
的 三 叶 草 斑 潜 蝇 和 美洲 斑 潜 蝇 会 存在 一 定 的 温度 上 
的 “生态 位 错位 ”， 从 而 会 影 啊 控 害 效应 的 最 大 发 
挥 。 如 对 已 人 侵 扩散 到 我 国 南方 热 惠 地 区 海南 、 广 
东 等 地 的 三 叶 草 斑 淤 蝇 和 美洲 斑 沫 蝇 可 能 难于 起 到 
较 强 的 目 然 控制 效应 。 尽 管 潜 蝇 姬 小 蜂 属 总 体 上 属 
于 全 北 区 种 , 但 文献 报道 还 是 显示 有 和 较为 耐 高 温 的 
种 类 以 及 可 能 存在 耐 高 温 的 怠 豆 洲 蝇 姬 小 蜂 隐 存 种 


或 地 理 品 系 , 因此 ,针对 对 应 的 轰 标 淤 叶 晶 类 害 
E, 还 需要 继续 深入 研究 该 属 优 势 寄生 蜂 的 生态 适 
应 特性 ， 从 而 第 选 出 最 高 效 的 种 类 。 

该 属 寄 生 蜂 不 仅 可 以 通过 寄生 致死 寄主 , 而 且 
可 通过 非 寄 生 的 方式 (寄主 取 食 和 直接 致死 ) 致死 
寄主 , 且 非 寄生 致死 的 数量 相当 或 大 于 寄生 量 ， 如 
Bi TS ath ( Zhang et al., 2011) ,因此 , 我 们 
认为 该 寄生 蜂 的 田间 实际 控制 作用 远大 于 基于 其 寄 
生 率 获得 的 控制 效果 。 上 肉 蜂 偶 好 寄生 大 个 体 寄主 和 
取 食 相对 较 小 个 体 的 寄主 幼虫 , 并 且 肉 蜂 对 寄主 的 
偏好 具有 “寄主 大 小 依赖 型 性 别 分 配 ” 现 象 。 从 温 
度 适 应 范围 和 控 害 浴 力 首 推 为 怠 豆 淤 蝇 姬 小 蜂 ， 而 
优势 寄生 蜂 的 规模 饲养 技术 已 经 被 研发 并 得 到 了 较 
广泛 的 田间 应 用 和 良好 的 防 控 。 因 此 , 本 综述 为 我 
国 利 用 该 属 寄生 蜂 防 控 潜 叶 蝇 的 危害 提供 了 指导 。 
另外 , 该 属 优势 寄生 蜂 一 一 郸 豆 潜 蝇 姬 小 蜂 同 本 属 
其 他 寄生 蜂 比 较 , 不 仅 寿 命 长 、 总 致死 力 强 ， 而 且 
世代 发 育 历 期 短 ( 短 于 所 有 的 寄主 ) , 因此 具备 很 强 
的 控 害 潜力 。 由 于 湾 蝇 姬 小 蜂 的 性 比 依赖 于 寄主 大 
小 , 在 人 工 规模 化 饲养 时 容易 偏 雄 ,从 而 影响 寄生 
蜂 的 持续 饲养 和 应 用 过 程 中 的 持续 控 害 , 尽管 已 有 
多 种 饲养 体系 或 方法 的 介绍 , 而 对 于 我 国 的 实际 情 
况 , 采用 叶片 比较 宽大 的 采 豆 前 2 户 真 叶 作为 寄主 
植物 和 采用 个 体 相对 较 大 的 南美 斑 潜 蝇 作 为 寄主 幼 
虫 无 疑 是 一 种 较为 理想 的 繁育 系统 ( 王 伟 等 ， 
2012b) ,这样 繁育 出 的 肉 蜂 个 体 较 大 ,因为 恼 豆 洪 
蝇 姬 小 蜂 的 个 体 大 小 与 其 后 代 的 寿命 和 繁殖 力 成 正 
EK ( Heinz and Parrella, 1990a; Zhang et al., 2011), 

我 们 对 已 有 的 田间 调查 资料 分 析 也 发 现 , 潜 蝇 
姬 小 蜂 是 其 优势 发 生 区 唯一 或 最 主要 的 抑 性 外 寄生 
WE, 且 篆 与 其 他 内 寄生 蜂 共 同 控制 害虫 , 尤其 是 一 
些 抑 性 内 寄生 蜂 。 如 我 们 多 年 调查 云南 昆明 帮 沫 地 
的 南美 斑 潜 蝇 的 寄生 蜂 动 态 , VEU ESRB NER S 
天 新 姬 小 蜂 ( 抑 性 内 寄生 蜂 ) RETE CTS ER CREE 
内 寄生 蜂 ) 同 域 发 生 ， 而 天 新 姬 小 蜂 相 对 比较 耐 高 
温 ( 王 伟 等 , 2012b) , 因此, 在 实际 应 用 中 , 我 们 可 
以 根据 不 同 寄生 蜂 对 温度 适应 范围 的 差异 , 选择 多 
种 寄生 蜂 来 协同 控制 潜 叶 蝇 为 害 的 作物 整个 生长 周 
期 , [HAE RICE HE SEINS s BAUR IR] v RIT DURS P 
Te EU E TRA TSE Fah, FEAT AE EE RECA FB 
过 程 中 , 也 可 同 选择 性 杀 虫 剂 如 灭 蝇 胺 等 配合 
( Prijono et al., 2004; Bjorksten and Robinson, 
2005), ， 以 进一步 提高 经 济 作物 的 生 防 控制 效应 。 

另外 , 由 于 该 属 寄生 蜂 为 卵 育 型 寄生 蜂 ,， 其 成 
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其 寿命 和 卵子 继续 形成 的 营养 需要 , 因此 , 深入 研 
完 砍 峰 的 寄主 取 食 4 了 为 的 营养 生理 以 及 其 面临 寄主 
的 产 卵 寄生 行为 和 寄主 取 食 行为 的 “权衡 "也 具有 
重要 意义 ( 张 狗 波 等 , 2010b) 。 另 外 , 寄主 取 食 型 
雌 蜂 不 仅 需要 取 食 寄主 组 织 和 血 淋 巴 ， 而 且 还 可 以 
取 食 非 寄主 食物 , 如 花蜜 等 。 因 此 , 成 虫 期 的 非 寄 
主 营 养 的 补充 及 营养 缺失 对 其 生 防 效应 的 影响 的 人 研 
究 就 显得 尤为 重要 。 
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